8 клас

1. Назвемо два многочлени з цілими коефіцієнтами 
[image: image1.wmf])
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 подібними, якщо вони мають однаковий степінь та однакові коефіцієнти, які, можливо, розташовані в різному порядку.
а) Довести, що якщо многочлени 
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б) Чи існує деяке натуральне 
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 таке, що для будь-яких двох подібних многочленів 
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 виконується умова 
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2. Яка найменша кількість кольорів потрібна для того, щоб пофарбувати всі вершини, сторони та діагоналі опуклого 
[image: image9.wmf]n

-кутника таким чином, щоб виконувались наступні умови:

1) будь-які два відрізки, що виходять з однієї вершини, повинні бути пофарбовані у різні кольори;

2) кожна вершина повинна бути пофарбована у колір, відмінний від кольору будь-якого відрізка, що виходить з цієї вершини?

3. Нехай 
[image: image10.wmf]ABC

 – гострокутний трикутник. Знайти геометричне місце центрів прямокутників, усі вершини яких лежать на сторонах 
[image: image11.wmf]ABC
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4. Нехай 
[image: image12.wmf]x

 – ціле число, що задовольняє рівність: 
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. Знайти соту цифру числа 
[image: image14.wmf]|
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9 клас

1. Нехай 
[image: image15.wmf]ABC

 – гострокутний трикутник. Визначити, чи існує точка, яка є центром трьох різних прямокутників з вершинами на сторонах трикутника.

2. Яка найменша кількість кольорів потрібна для того, щоб пофарбувати всі вершини, сторони та діагоналі опуклого 
[image: image16.wmf]n

-кутника таким чином, щоб виконувались наступні умови:

1) будь-які два відрізки, що виходять з однієї вершини, повинні бути пофарбовані у різні кольори;

2) кожна вершина повинна бути пофарбована у колір, відмінний від кольору будь-якого відрізка, що виходить з цієї вершини?

3. Для додатних 
[image: image17.wmf]c
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 вести нерівність: 
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4. Нехай послідовність цілих чисел 
[image: image19.wmf]}
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 задається умовами: 
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. Довести, що 
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[image: image24.wmf]n

 та 
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 взаємно прості. 

10 клас

1. Була запропонована така гра: задана множина номерів 
[image: image26.wmf]}
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. Варвара вилучає з цієї множини 
[image: image27.wmf]9

2

 номерів. Олексій після цього вилучає 
[image: image28.wmf]8

2

 номерів з тих, що залишились. Далі знову Варвара вилучає 
[image: image29.wmf]7

2

 номерів з тих, що залишились, далі знову Олексій і т.д., поки не залишиться рівно 2 номери 
[image: image30.wmf]b
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. Тоді Олексій повинен дарувати Варварі 
[image: image31.wmf]|

|

b

a

-

 гривень. Яку максимальну кількість гривень може виграти Варвара при будь-якій грі Олексія?
2. Нехай послідовність цілих чисел 
[image: image32.wmf]}
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 задається умовами: 
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3. Для кожного натурального 
[image: image39.wmf]2
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 знайти найбільше дійсне число 
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 таке, що нерівність 
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 виконується для будь-якої множини додатних дійсних чисел 
[image: image42.wmf]n
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, добуток яких дорівнює 
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4. Нехай 
[image: image45.wmf]ABC

 – гострокутний трикутник, для деякої внутрішньої точки трикутника 
[image: image46.wmf]P

 позначимо через 
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 центри описаних кіл трикутників 
[image: image48.wmf]PAB
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 відповідно. 

а) Знайти геометричне місце таких точок 
[image: image49.wmf]P

, для яких справджується рівність: 
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б) Для кожної точки 
[image: image51.wmf]P

, що належить ГМТ з пункту а), довести, що прямі 
[image: image52.wmf]c
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,

 перетинаються в одній точці.

11 клас

1. Була запропонована така гра: задана множина номерів 
[image: image53.wmf]}
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. Варвара вилучає з цієї множини 
[image: image54.wmf]9

2

 номерів. Олексій після цього вилучає 
[image: image55.wmf]8

2

 номерів з тих, що залишились. Далі знову Варвара вилучає 
[image: image56.wmf]7

2

 номерів з тих, що залишились, далі знову Олексій і т.д., поки не залишилось рівно 2 номери 
[image: image57.wmf]b
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. Тоді Олексій повинен дарувати Варварі 
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 гривень. Яку максимальну кількість гривень може виграти Варвара при будь-якій грі Олексія?
2. Нехай 
[image: image59.wmf]3
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 – просте число. Довести, що число 
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)

1

(

+

-

p

p

 має принаймні один простий дільник, відмінний від 
[image: image61.wmf]p
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3. Для кожного натурального 
[image: image62.wmf]2
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 знайти найбільше дійсне число 
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 таке, що нерівність 
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 виконується для будь-якої множини додатних дійсних чисел 
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4. Нехай 
[image: image68.wmf]ABC

 – гострокутний трикутник, для деякої внутрішньої точки трикутника 
[image: image69.wmf]P

 позначимо через 
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 центри описаних кіл трикутників 
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 відповідно. 

а) Знайти геометричне місце таких точок 
[image: image72.wmf]P

, для яких справджується рівність: 
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б) Для кожної точки 
[image: image74.wmf]P

, що належить ГМТ з пункту а), довести, що прямі 
[image: image75.wmf]c
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,

 перетинаються в одній точці.
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