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1. Знайдіть всі трійки цифр 
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 позначає десятковий запис числа з 
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 цілих, 
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2. Задано паралелограм 
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 точки дотику до діагоналі 
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 кіл, вписаних у трикутники 
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 і 
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 і 
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 — точки дотику до діагоналі 
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 кіл, вписаних у трикутники 
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 та 
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 відповідно. Доведіть, що 
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 — прямокутник.
3. На дошці написано число 
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. Двоє гравців 
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 та 
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 по черзі додають до написаного числа 
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 деякий власний дільник 
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 (тобто дільник, який менший за 
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) і записують результат замість 
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. Виграє той гравець, який першим напише число, більше за 2008. Хто з гравців може забезпечити собі виграш — 
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4. Доведіть, що рівняння 
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9 клас

1. Послідовність 
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[image: image34.wmf]1

1

=

x

, 
[image: image35.wmf]n

n

x

x

+

=

1

2

 та 
[image: image36.wmf]n

n

x

x

2

1

2

1

=

+

, 
[image: image37.wmf]1

³

n

. Доведіть, що кожне додатне раціональне число зустрінеться серед членів послідовності, причому рівно один раз.

2. Навколо квадрату 
[image: image38.wmf]ABCD

 описано коло. На меншій з дуг, що сполучають точки 
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 та 
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, вибрано деяку точку 
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. Нехай 
[image: image42.wmf]AM

 перетинає відрізки 
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 та 
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 в точках 
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 і 
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, а 
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 перетинає відрізки 
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 та 
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 в точках 
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 і 
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, відповідно. Доведіть, що 
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 перпендикулярно 
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3. Прямокутник розміром 
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 розбили на клітинки зі стороною 
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. Після цього Петя зафарбував 3 клітинки з координатами 
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 — деякі числа. Вася може пофарбувати за 1 раз деякі три клітинки (які ще не пофарбовано), які стоять послідовно у одному рядку або у одному стовпчику. Чи зможе Вася таким чином пофарбувати увесь прямокутник?
4. Знайдіть усі многочлени 
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 найменшого степеня з раціональними коефіцієнтами, такі, що 
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10 клас

1. Знайдіть всі натуральні числа 
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 такі, що одночасно виконуються умови:
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2. Дано рівнобедрений трикутник 
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 — точка всередині трикутника, така, що 
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 — середина сторони 
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3. а) Знайдіть усі многочлени 
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 найменшого степеня з раціональними коефіцієнтами, такі, що 
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б) Чи існує многочлен 
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 з цілими коефіцієнтами, такий, що 
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4. Знайдіть всі значення 
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, для яких існує рівно 
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 підмножин 
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 множини 
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, які задовольняють властивості:
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 належить до 
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2) якщо 
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 належить до 
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11 клас

1. Кажуть, що множина натуральних чисел задовольняє властивості трикутника, якщо деякі 3 різних її елемента можуть бути довжинами сторін невиродженого трикутника. Розглянемо множини 
[image: image89.wmf]{

}

n

,

,

6

,

5

,

4

K

 послідовних чисел, всі 9-елементні підмножини яких задовольняють властивості трикутника. Знайдіть найбільше можливе значення 
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.
2. Дано рівнобедрений трикутник 
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 — точка всередині трикутника, така, що 
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. Точка 
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 — середина сторони 
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3. Для додатних чисел 
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4. Побудуйте функцію 
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 для всіх натуральних 
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